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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Métodos Geofisicos Aplicados
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado |Z|

(posgrado, educacion permanente o ambas) ..
Educacién permanente [x]

Profesor de la asignatura *:

MSc. Ing. Julian Andrés Ramos, G3, IA.
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucion)

Profesor Responsable Local ';
MSc. Ing. Julian Andrés Ramos, G3, IA.
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad:

MSc. Ing. Jorge de los Santos, Profesor Libre (Equiv. G4), IMFIA.
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]

Programa(s) de posgrado:

Maestrias en las areas Civil, Ambiental, Hidrogeologia y Agrimensura
Instituto o unidad:

Instituto de Agrimensura

Departamento o area:

Departamento de Geodesia

Horas Presenciales: 45
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 5

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante seg(in se detalla
en el item Metodologia de ensefianza) '

Publico objetivo:

Estudiantes de carreras de posgrado, egresados de carreras de Ingenieria, Licenciatura en Recursos
Hidricos y Riego y Licenciatura en Geologia

Cupos:  Minimo 5 sin maximo.

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntara
en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el
criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)
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Objetivos:

Brindar al estudiante herramientas que le permitan ser capaz de entender los documentos geofisicos y su
elaboracién e interpretacién, conozca los procedimientos de medicién y equipos de geofisica siempre
vinculado a su utilizacién en las investigaciones para busqueda de recursos naturales y para la proyeccion
y control de obras civiles, la obtencion y andlisis de sus medidas, y que sea capaz de disefiar y ejecutar los
trabajos de campo completos para cada técnica estudiada.

Conocimientos previos exigidos:
Célculo, Algebra, Fisica

Conocimientos previos recomendados:
Geofisica, Geologia, Hidrogeologia

Metodologia de ensefnanza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales
de trabajo personal del estudiante)

Para el dictado de las clases tedricas se utilizaran todos los medios que se dispongan en la Facultad. Las
clases practicas se desarrollaran sobre la base de ejercicios y experimentos propuestos por los docentes.
Sobre las 45 horas presenciales del curso, el estudiante debera aplicar una carga horaria domiciliaria
adicional para estudio y resolucion de los ejercicios planteados.

El contenido de las clases practicas se desarrollara en dos areas:

a) Ejercicios practicos con resolucion analitica 0 mediante programa de computacion en los que el
estudiante debera procesar e interpretar datos suministrados por los docentes.

b) Préactica de campo para familiarizar al estudiante con el manejo del instrumental disponible y aplicacion
de los métodos desarrollados en el curso teérico para la interpretacion de los resultados.

Para orientar al alumno se entregaran guias con el procedimiento a seguir en cada caso.
[Obligatorio]

Detalle de horas:
« Horas de clase (tedrico):25
e Horas de clase (practico): 5
 Horas de clase (laboratorio/campo): 5
e Horas de consulta:
e Horas de evaluacién: 5
o Subtotal de horas presenciales: 45

e Horas de estudio: 10
« Horas de resolucién de ejercicios/practicos: 10

e Horas proyecto final/monografia: 10
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o Total de horas de dedicacion del estudiante: 75

Forma de evaluacion:

En ambas modalidades, la evaluacion del curso se realizara a través de la resolucion de un trabajo de
entrega final de desarrollo grupal y entrega personal en el que se integraran los contenidos del curso.
Complementariamente, para la modalidad posgrado, los alumnos rendiran un examen tedrico-practico final.

[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de posgrado, si corresponde]
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]

Temario:

Tema | - Introduccién a métodos geofisicos.

Caracteristicas del curso. Objetivos y contenidos. Sistema de evaluacion. Los métodos de la geofisica aplicada
como parte integrante del complejo de métodos de investigacion. Gravimetria. Magnetometria. Métodos
Eléctricos. Métodos Electromagnéticos. Métodos Sismicos. Resonancia Magnética Nuclear. Geofisica de pozo.
Otras metodologias Utiles. Las propiedades fisicas de las rocas y su repercusion en los campos fisicos. La tarea
directa e inversa. Ambigliedad de la tarea inversa. Modelos geologicos y modelos fisico-geoldgicos. Conceptos
de campo normal y anomalia.

Tema Il - Métodos sismicos.

Conceptos generales. La sismica y su papel en la geofisica. Ondas sismicas. Principios de la fisica de las ondas
sismicas. Influencia de las propiedades fisicas de las rocas. Generacion y recepcion de las ondas. Sismologia
y sismica aplicada. Papel de la sismica en las investigaciones someras. Cinematica y dinamica de las ondas
sismicas. Fundamento fisico-geolégico del método. Metodologias de los trabajos de campo. Métodos de
interpretacion en la sismica de refraccion. Interpretacion cuantitativa de los hodégrafos. Capas horizontales.
Capas inclinadas. Medios gradientes. Interpretacion automatizada.

Tema Il - Métodos eléctricos.

Métodos geoeléctricos y su clasificacion. Métodos de fuente natural y de fuentes artificiales. Métodos de
resistividad. Las propiedades fisica de las rocas. Principios vinculados a las mediciones de resistividad. Medios
homogéneos y heterogéneos. Medios isétropos y anisotropos. Resistividad aparente y resistividad real. Tipos
de dispositivos. Método de Perfilaje Eléctrico. Dispositivos de perfilaje y procedimientos de campo. Curvas
tedricas. Interpretacion cualitativa. Procesamiento de la informacion. El perfilaje en la determinacion del
agrietamiento. Método de Sondeo Eléctrico Vertical. Dispositivos y metodologia de los trabajos de campo. SEV
circular. Libreta de campo. Tarea directa en el SEV. Obtencion de curvas de dos y tres capas. Construccion de
curvas de 2 capas con ro2>ro1, ro2<ro1. Construccion de curvas de tres capas : Tipo H, KQ, A. Interpretacion
cuantitativa. Interpretacion automatizada. Interpretacion con curvas de 2 capas y curvas de tres capas del tipo
H, K, Ay Q. Utilizacién de SEV paramétricos en la determinacion de la ro2 verdadera. Método de Tomografia
Eléctrica. Principios fisicos . Dispositivos y procedimientos de las mediciones de campo. Procedimientos de los
métodos de inversion de la resistividad. Secciones 2D y 3D. Interpretacion de la informacion.

Tema IV- Métodos electromagnéticos.

Aspectos generales de los métodos electromagnéticos. Métodos o técnicas electromagnéticos. Metodologia de
los trabajos de campo de: Sondeo Magnetotellrico, Georradar y TDEM. Dispositivos y equipamiento.
Interpretacion de los resultados.

Tema V - Métodos geofisicos de pozos. A

Dispositivos de medicién. Principales métodos utilizados. Correlacion de datos de geofisica de pozos con los
datos geoldgicos, hidrogeoldgicos, geotécnicos. Comrespondencia entre la geofisica de pozos y la geofisica de
superficie.
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Tema VI - Otros métodos geofisicos en las aplicaciones gasopetroliferas, hidrogeoldgicas e ingeniero
geologicas.

Método gravimétrico. Dispositivos y procedimientos de medicion. Elaboracion y presentacion de los datos.
Interpretacion cuantitativa y cualitativa. Método magnético. Dispositivos y procedimientos de medicion.
Elaboracion y presentacion de los datos. Interpretacion cuantitativa y cualitativa. Método radiométrico.
Dispositivos y procedimientos de medicion. Elaboracion y presentacion de los datos. Interpretacion cuantitativa
y cualitativa.

Tema VII — Aplicacién combinada de los métodos geofisicos.
Ejemplos de aplicacion a la prospeccion de recursos naturales, las investigaciones ingeniero - geoldgicas y al
estudio de problemas de monitoreo y medioambientales. Representacion de los resultados. Uso de SIG.

Bibliografia:

Applied Geophysics 2° ed. W.M. Telford - L.P. Geldart - R.E. Sheriff. Cambridge. ISBN:0-521-33938-3. 2011.
Applied Hydrogeophysics -H. Vereecken, Binley A., G. Cassiani, A. Revil and K. Titov. Springer. ISBN:1-4020-
4910-1. 2010.

Interpretation Theory in Applied Geophysics - Grant and West.

Investigation in Geophisics N° 13. Near surface Geophysics- SEG. ISBN:1-56080-130-1. 2005
Groundwater Geophysics, R. Kirsch. Springer. ISBN: 978-3-540-88-404-0. 2009.

Meétodos geofisicos de Pozos I. J. Ruiz, M. Kobr.

Petrofisica. H. Alonso. Pueblo y educacion. 1990.

Practical Magnetotellurics, Fiona Simpson and Karsten Bahr. Cambridge. ISBN:052181727-7. 2005.
Prospeccion geoeléctrica en corriente continua. E. Orellana. Paraninfo. 1972.

Prospeccidn geoeléctrica por campos variables. E. Orellana. Paraninfo. 1972.

Material proporcionado por la catedra

(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion:
Horario y Salon:

Arancel: $10.000

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado:
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente:
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